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Herzlich Willkommen
Fachseminar Schwammstadt
Stadtklima der Zukunft —

Starkregen und Trockenheit
Bern, 10, Juni 2025



umweltsysteme

Herkunft Begriff ,,Schwammstadt*

= \Wer von Ihnen hat eine Idee, von wo der Begriff Schwammstadt
ursprunglich stammt?
= Sponge City -> aus China (2013) / Landscape Architect Kongjian
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Herkunft Begriff ,,Schwammstadt*

= \Wussten Sie, dass
,Schwammstadt’ als Wort
tatsachlich markenrechtlich
geschitzt ist? A

= Schwammstadt - 2015 lie ihn gf .
das Berliner Biiro bgmr WS
Landschaftsarchitekten GmbH
als Wortmarke beim Deutschen
Patent- und Markenamt
Sschutzen (Marke
Nr. 30 2015 217 204)
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Mall-Fachseminar Bern
10. Juni 2025

Von Beton zu Schwamm —
Schwammstadt Basics

Mall AG, Stv. GF
Prasanna lyadurai
Bauingenieur
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Tagungsprogramm

13:30 Uhr  Eintreffen am Veranstaltungsort

13:55 Uhr  Begriissung

14:00 Uhr Von Beton zu Schwamm- Schwammstadt Basics
Prasanna lyadurai
Mall AG

14:20 Uhr  Schwammstadt - Perspektive derBewilligungsbehdrde
Stefan Franz
Tiefbauamt Stadt Thun

14:40 Uhr Smarte Pumpensysteme fiir die Regenwassernutzung
- Auswahl, Einsatzgrenzen und Betriebssicherheit
Geoffrey Soler
WILO Schweiz AG

15:00 Uhr  Klima-Resilienz aus der Perspektive der Mobiliar

als Sachversicherung
Simon Schudel
Mobiliar

15:20 Uhr

15:40 Uhr

16:00 Uhr

16:20 Uhr

16:40 Uhr

17:00 Uhr

Pause mit Besichtigung der Fachausstellung

Nachhaltige Linienentwdsserung fiir die blau-griine
Infrastruktur

Stephan Griinig

BG Graspointner AG

Schwammstadt in Projekten - die Rolle des
Fachplaners

Raffael Kanzig

Hunziker Betatech

Dachbegriinung 5.0 - Baustein der Schwammstadt
Christoph Harlacher
ZincoAG

Abschlussdiskussion

Apéro
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Fachtagungen Stadtklima der Zukunft

Fur Fragen wahrend der
Tagung

Bitte scannen
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Vielen Dank fur lhre
Beurteilung

Bitte scannen
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Folgen der Versiegelung
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Verdunstung 60% Versickerung 25 % Abfluss 15 %
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Aufteilung des Regenwassers
bei unbebauten Flachen

Abfluss

Versickerung

Verdunstung
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Regenwasser und Abwasser im Klimawandel
Niederschlag: Starkniederschlag: Danach:
dezentral bewirtschaften temporar fluten / Notabfluss verzogert verdunsten,

versickern und nutzen

R T
L of=l0l3 %‘L@

[Quelle: BAFU Bundesamt fiir Umwelt Bern: Stadte von Morgen: Die Schwammstadt als Antwort (2022)]



umweltsysteme

Von Beton zu Schwammstadt

Dos KAl s FESS > o ietils E
Verglelch zmschen Beton und anderen Werkstoffen P SRt e

+C02-Ausstol3 von Regenwasserspelchern s

- Basrs f"ur die Berechnung des COz-Schattenprelses
+ Klarer Vortell fur Werkstoff Beton s * o

fiir Regenwasserspeic

Aktualisierte Version 2025
Stand: 18.11.2024
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Schwammstadt

Verdunstung

Verdunstung
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Baubewilligung?

Behandlung
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Regenwassernutzung

Versickerung

Behandlung
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Wie viel Trinkwasser verbrauchen wir pro Tag und

Kopf?

Geschirrspliler

Lavabo Bad

Kiichen-
sptiltisch

Baden/
Duschen

Trinkwasserqualitat
unbedingt
erforderlich: 77 Liter

Regenwasser kann
genugen: 65 Liter

Aussenbereich

Waschautomat

WC-Spiilung
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Regenwassernutzung
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Verdunstung

Versickerung

Nutzung

Behandlung
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Verdunstung

Innodrain

ViaTree
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Versickerung

Versickerung

Behandlung
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Verdunstung

Caviline
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Ruckhaltung + Drosselung

Versickerung

Nutzung

SO\
Behandlung
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Ruckhaltung + Drosselung
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Behandlung

Versickerung
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SN 592 000 Normanderungen Juli 2024 - Berechnung

7.6.1 Berechnung

Der Schlammsammler lasst sich mit der nachfolgenden Naherungsformel von Stokes berechnen. Es

werden diese Grundlagen und Annahmen verwendet:

- Abwassertemperatur von 15°C

- Runder Partikel mit einem spezifischen Gewichtvon 26,5 kN/m?

- Korndurchmesser beim SSvon 0,175 mm und beim SSE von 0,1 mm

- Sinkgeschwindigkeit der absetzbaren Partikel beim SS von 60 m/h und beim SSE von 18 m/h

- Turbulenzfaktorvon 1,2

a-t Geforderte Wirkungsgrade
A = h © hydraulisch | GUS : Metalle Pestizide
(Kupfer,Zink) |  (Mecoprop, Diuron)
A = Abscheideoberfliche [m?] éStandard 290% 280% 270% 270%
G = Zufluss [m?/s] : Erhoht 290% >90% . 290% 2909%
L= dulenthollszelt(s] hic o e IRULG . LS ME - {010 PG RO ') I 0 IC
h = Hohe Abscheideraum [m]

Fir die Bemessung des Schlammsammlers ist eine minimale Schlammraumtiefe von 0,5m zu

berlicksichtigen. Die minimalen Aufenthaltszeiten im Abscheideraum betragen:
- 30 Sekunden bei Schlammsammlern (SS).
- 120 Sekunden bei Schlammsammlern mit erhéhten Anforderungen (SSE).
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SN 592 000 Normanderungen Juli 2024

Tabelle 4 Einsatzbereiche der Vorbehandlungs-, Vorreinigungs- und Abscheideanlagen

1  Dachflichen mit liberwiegend inerten Materialien
Prioritat/Zulassigkeit/Notwendigkeit gemass Gewdsserschutzgesetz, VSA-Richtlinie
«Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter» und BAFU-Wegleitung «Grundwasserschutz»

1.1 9herirdi5cheVer5ickerung = 5 | i uber_irdische
iiber Bodenpassage [ PG Versickerung

1.2 Unterirdische wenn unterirdische
Versickerungsanlage - @ - notwendig = Versickerungs-

Retention anlage
1.3 Einleitung in ein oberirdisches wenn T
& s oberirdisches
Gewdsser = = notwendig - .
. Gewdsser
Retention

1.4 Einleitung ins Mischsystem,
wenn Prioritdt 1-3 nicht moglich | = @ = ARA
oder nicht verhaltnismassig ist.

2  Grosse Dachflichen mit NICHT inerten Materialien
Prioritat/Zulassigkeit/Notwendigkeit gemass Gewasserschutzgesetz, VSA-Richtlinie
sAbwasserbewirtschaftung bei Regenwetter» und BAFU-Wegleitung «Grundwasserschutz»

2.1 Oberirdische Versickerungs- . oberirdische
anlage liber Bodenpassage = @ = =+ Versickerungs-

| F- |
anlage (Mulde)

2.2 Unterirdische wenn o

Versickerungsanlage notwendig wenn unterirdische
-+ @ =» notwendig - Versickerungs-
Retention anlage
2.3 Einleitung in ein oberirdisches wenn
Gewdsser notwendi el irdi
= |SSE -» 4 notwendig - ﬂbEF-I-rdISEhES
: Gewdsser
Retention

2.4 Einleitung ins Mischsystem,

wenn Prioritdt 1-3 nicht méglich | = @ = ARA

oder nicht verhaltnisméssig ist.

nichts

nichts

nichts

nichts
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SN 592 000 Normanderungen Juli 2024
3  Terrassen, Balkone, Loggien, begehbare Dachflichen
Prioritat/ Zuldssigkeit/Notwendigkeit gemé&ss Gewdsserschutzgesetz, VSA-Richtlinie
«Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter» und BAFU-Wegleitung «Grundwasserschutz»
3.1 Oberirdische Versickerung 5 [B oberirdische
iiber Bodenpassage P Versickerung
3.2 Unterirdische wenn unterirdische
Versickerungsanlage =2 @ = | TH = notwendig - Versickerungs-
Retentian anlage
3.3 Einleitung in ein oberirdisches wenn
Gewdsser notwendig e oberirdisches ]
- |[SSE] = - nutwer.\dlg - Gewlsser nichts
TEI Retentian
3.4 Einleitung ins Mischsystem,
wenn Prioritat 1 =3 nicht méglich | = @ = ARA nichts
oder nicht verhaltnismassig ist.
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& Zufahrten, Wege, Plitze, Parkplatze und befahrbare Dicher, Umschlagplitze,
Arbeitsflichen und Lagerplitze ohne wassergefihrdende Stoffe
Prioritat/Zuldssigkeit/Notwendigkeit geméass Gewasserschutzgesetz, VSA-Richtlinie
«Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter» und BAFU-Wegleitung «Grundwasserschutz»
4.1a Mit wasserdurchldssiger
Oberfliche wasserdurchldssige B 3 oberirdische
Oberirdische Versickerung Oberflache P Versickerung
iiber Bodenpassage
4.1b Uber die Schulter sberirdische
Oberirdische Versickerung iiber die Schulter | - t
3 P Versickerung
tiber Bodenpassage
4.1c Oberirdische oberirdische .
Versickerungsanlage @I - E =+ Versickerungs- }’llChl‘S
iilber Bodenpassage anlage (Mulde)
4.2  Unterirdische wenn unterirdische
Versickerungsanlage @ = |TF notwendig - Versickerungs-
Retention anlage
4.3a Einleitungin ein oberirdisches wenn ey
i ; oberirdisches
Gewdsser =2 notwendig - y SS
: Gewdsser
Retention
4.3b Erster Schmutzstoss in den
Schmutzwasserkanal und @ = Retention = Teilstrom ARA,
Uberlauf in ein oberirdisches anderer Teilin
Gewdsser(z. B. bei grossen ? oberirdisches
Gewerbearealen) Gewasser
4.4  Einleitung ins Mischsystem,
wenn Prioritdt 1 -3 nicht miglich @ = ARA

oder nicht verhdltnismassig ist.
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7 Verpflegungsstitten, Grosskiichen, Restaurants, Hotels, Industriebetriebe
aus der Lebensmittelbranche
= Gefdlle der Leitungen mind. 2%
Entwdsserung gem. VSA-Merkblatt «Fettabscheider»
Die Wahlund Bemessung der Vorbehandlungsanlage werden unter Ziffer 6.8 bestimmt,
Die freie Aufstellung des Fettabscheiders ist vorteilhaft.
7.1 Kiichenablauf bei weniger
als armen Mahlzeiten = Platz fir SF/FA — @ = ARA 300
pro Tag
7.2a Kichenablauf bei mehr
alsfi50 Warmen Mahlzeiten | @ 5 5 @ 5 ARA 300
pro Tag
1.2b Separater Anschluss fiir T
tbriges Schmutzwasser
7.3 Nassmiillpressen und Sammelstelle
Kiuchenabfallzerkleinerer -+ | SB -+ filir biogene
Abfalle
Ll PEPNEEISEREMES 061 5 Stirkeabscheider - @ 5 ARA

Kartoffelverarbeitung
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VSA-Merkblatt ,.... Simulierter Feldtest....” (2021-2023): Teil 2: ,Hallenversuch*

Standard

VSAds Leistungspriifung: Auswertung Priifblock 3
Hersteller: Mall ~ Anlagen Typ: Schacht  Anschlussfliche: 600 m? =R A, Standard
Priifer: Institut fiir Umwelt- und Verfahrenstechnik L kot L Ll I Standard
Bemerkung: Diese Auswertung dient als Information zum Zwischenstand der durch das BAFU ! : - .. i l. | . s
finanzierte VSA-Leistungspriifung von Adsorberanlagen. Die Resultate sind vertraulich und darfen i -
nicht fur kommerzielle Zweacke verwendet werdan. | el | Standard Standard
Beschickungen

Bezeichnung | Anzahl | Durchfluss | Dauer Konzentration Konzentration

1l/s] [min] geloste Stoffe [mg/l] | GUS [mg/l]

Starkregen 1 6.7 20 0.2 150

Landregen L} 3.3 60 0.2 150

Kleinregen 15 0.8 120 0.2 150

Betriehsparameter
Hier wird der Durchschnittswert zu den jeweiligen Beschickungsarten vor und nach der

Adsorberanlage angegeben.
Bezeichnung pH-Wert Leitfahigkeit [uS/cm] Temperatur [°C]
vor nach vor nach vor nach
Starkragen 12 6.8 520 510 8.9 10.1
Landregen Y 7.2 550 525 9.6 5.4
Kleinregen 7.2 8 530 480 9.2 10.0
Wirkungsgrade
Die Wirkungsgrade sind proportional zur Anzahl der jeweiligen Ereignisse, respektive der Fracht
gewichtet.
Gewichtung Schwermetalle Pestizide GUS
Starkregen | 5%

Landregen | 24%
Kleinregen | 71%

[Quelle: Ostschweizer Fachhochschule — UMTEC, Zwischenbericht - Prasentationsunterlagen (2022)]
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VSA-Merkblatt ... Simulierter Feldtest.... (2021-2023)

Hallenversuch®

Mall - Adsorber ViaToc 600

GUS-Vorbehandlung GAK Filter Zeolithfilter
Mikroverunreinigungen Schwermetalle

/ 7 / b ’
21200 ‘ @1200 |
@1440 @1440
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Behandlung
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Herzlichen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit!

Fragen?



