Regenwasser In der Stadt

PFLASTER UND BAUMGRUBEN IN DER

KLIMARESILIENTEN STADT

Stefan Riegg - Leiter Marketing & Produktmanagement



UBERSICHT

Ort des Geschehens
Betonpflasterbeldage

Klimasteine

Anspruchsgruppen

Technik (filterstabile Bauweise)
Baumgruben - ein Leben als Bonsai

Baumgruben - Losungen

Tschimperlin AG, Baustoffe | Pflaster und Baumgruben in der klimaresilienten Stadt

25. Marz 2024



ORT DES GESCHEHENS

Dachbegriinung

Fassadenbegriinung

Baumrigolen (Pflanzgruben)
Unterirdische Speicher / Rigolen
Mulden, Rickhaltebecken und Teiche

Durchlassige Bdoden

(Versickerungsfahige Pflaster)

Quelle: GreenlLeaf
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BETON-PFLASTERBELAGE
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Pflaster mit Sickerfugen (Regelfugenbreite 4-10 mm)
Pflaster mit aufgeweiteten Fugen (Fugenbreite >10 mm)
Pflaster mit Sickerfugen und Sickerdffnungen

Pflaster aus haufwerksporigem Beton



BETON-PFLASTERBELAGE (SICKERFAHIG)

Anwendungsbereiche:

Fahrbahnen BkO,3 - Bk 1,8
(Wohnwege, Quartierstrassen, dorfliche
Hauptstrassen)

Geh- und Radwege (gelegentliche
Nutzung durch Wartungs- und
Unterhaltsfahrzeuge)

Abstellflachen (PKW Verkehr,
Uberfahrten durch Mullfahrzeug etc.)

Normen/Merkblatter:

VSS 640480a, DIN 18318, RStO 2012, ZTV-
Wegebau 2013, SLG 2020 etc.
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Pflaster mit Sickerfugen (Regelfuge 4-10 mm)

25. Marz 2024



BETON-PFLASTERBELAGE

%

1960 1990 1998 2005 2024

Kommerzialisierung Anspruch an Asthetik GSchV 1998 Frost-/ =
dezentrale Versickerung Tausalzbestandigkeit

AquaClima SL (Klimastein,

Climate Stone etc.)
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«KLIMASTEIN — AQUACLIMA SL» 4%

Eigenschaften

0 Oberflachenfarben (sri-wert)

9 Minifase (Rollkomfort)

Qu”: Godelmann 9 Vorsatz (geschlossen fiir hdhrere Bestandigkeit)

e Kernbeton (haufwerksporig fir Speicher)

9 Verbundnocken (fur Stabilitat)

Quelle: Birkenmeier / Tschimperlin

\" - :

La Linia 21, SRI 68,5

La Linia 88, SRI 67,5 La Linia 15, SRI 62,5
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La Linia 29, SRI 57,8

25. Marz 2024

Y%

TR
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«KLIMASTEIN — AQUACLIMA SL» 4%
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«KLIMASTEIN — AQUACLIMA SL>» 4%

Referenz: Alter- und Wohnsiedlung Eichrain ZH
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«KLIMASTEIN — AQUACLIMA SL» 4%

La Linia Nr: 21
La Linia Nr: 88
LaLinia Nr: 15

68,5
67.5

625
La Linia Nr: 289

La Linia Nr: 89

433

granitgrau-weil 39,3
La Linia Nr: 43

392
La Linia Nr: 75

By

o 10 20 20 40 50 60 o B8O
SRHWNerte

Bei der Farbauswahl in der
Gestaltung sind vielerlei Aspekte
zu beriicksichtigen: Asthetik,
Verschmutzungsfahigkeit,
Nachhaltigkeit und das
vermeiden von unangenehmer
«Blendwirkung>»
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ANSPRUCH AN PFLASTERBELAG

123

t Steinstarke / Format

“ Fugenbreite

Sss Oberflachen, Winterdienst

=

Versickerung ohne Schadstoffeintrag

Zu erwartende Belastung nach VSS Norm
(SIA, RStO, ZTV, DIN)

Hindernisfreies Bauen

Unterhaltspflichten



TECHNIK AUFBAU

5 Einstein® Pflaster
Pflaster-
decke
. ";l};,bcesro,,f
Oberbau
und Oberbau-
" gesamtdicke
Trag- nach RStO
schichten
Unterbau
(ggf.)
- 22m
> 21m
durchlassiger
Untergrund
7/
ggf.
undurchlassiger
Untergrund
RS
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& »“ ‘ -"‘»“ -‘-’f %y »é
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(alternativ: il = . |
zeMHGW)
Quelle: SLG Merkblatt «Versickerungsfahige Pflasterbefestigungen aus Beton DIN Norm 18318
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TECHNIK AUFBAU

Zu beachten gilt es:

Bei versickerungsfahigen Verkehrsflachen gilt es, eine Vernassung von
benachbarten Grundstlcken oder Bauwerken zu vermeiden.

Bei einer Entsiegelung ist zu bertcksichtigen, dass das in der
Konstruktion vermehrt anfallende Niederschlagswasser unter
Umstanden auch nicht abgedichtete Bauwerke erreichen kann. Abstand

Einfassung: Hochbordstein
auf Liicke gesetzt
C

Zusétzliche
Entwéasserungs-
einrichtung:
Versickerungsmulde

beachten! (bauliche Massnahmen zur Abdichtung)

Entgegen dem Grundsatz der konventionellen Flachenbefestigungen
mit geschlossenen Deckschichten wird das Niederschlagswasser gezielt
in den Oberbau und Untergrund eingeleitet. Dabei ist der Tragfahigkeit
und dem Verformungswiderstand der Oberbaukonstruktion ausreichend
Beachtung zu schenken. Dazu sind die einschlagigen Normen und
Merkblatter zu zitieren. (vss 40324, 70317, DIN 18196, ZTV E-StB)

Fazit:

Der Untergrund muss in der Lage sein, einerseits das aus dem Oberbau
kommende Niederschlagswasser rlickstandsfrei zu versickern und
andererseits die aus der Verkehrsbelastung resultierenden Spannung
schadlos, also ohne bleibende Verformungen, aufnehmen zu kénnen.

/)

Quelle: SLG Merkblatt «Versickerungsfahige Pflasterbefestigungen aus Beton
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SCHNITTSTELLE PFLASTER UND BAUMGRUBEN

Quelle: GreenlLeaf
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Schnittstelle Pflaster / Baumgruben

Quelle: : 0 Landschaftsarchitektur

Die hervorragenden Versickerungseigenschaften
von Pflasterbeldagen bilden die ideale Kombination
fur Pflanzgruben, Baumrigolen etc.

Das Wasser wird dezentral versickert und steht
den darunterliegenden Schichten zur Verfigung.

Wasser kann bis zur Kronentraufe und dartber
hinaus direkt zur Verfigung gestellt werden.
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BAUMGRUBEN — EIN LEBEN ALS BONSAI

Tschimperlin AG, Baustoffe | Pflaster und Baumgruben in der klimaresilienten Stadt

Zu geringe Platzverhaltnisse

Fehlende Luft-, Wasser- und Nahrstoffzirkulation
Kein Austausch mit Artgenossen

Hohe Schadstoffbelastung

Extreme Hitze

Urin (domestizierte Tiere)

Littering (Mensch)

Weitere....

25. Marz 2024 15



BAUMGRUBEN — EIN LEBEN ALS BONSAI

Nahrstoffe 7ai's e s Wurzelraum
PR, LA ARG Wi

Quelle: GreenlLeaf

Tschimperlin AG, Baustoffe | Pflaster und Baumgruben in der klimaresilienten Stadt 25. Marz 2024

16



BAUMGRUBEN — EIN LEBEN ALS BONSAI

Tschimperlin AG, Baustoffe | Pflaster und Baumgruben in der klimaresilienten Stadt 25. Marz 2024



BAUMGRUBEN — EIN LEBEN ALS BONSAI

Rastermasse der auf dem Markt erhaltlichen Systeme:

mm_

100
150
180
200
250
250
300
300
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BAUMGRUBEN — EIN LEBEN ALS BONSAI

@ Alter eines Stadtbaumes  Erhdéhung der Effektivitat in Bezug auf klimawirksame
Eigenschaften

D, Rastermasse der auf dem Markt erhéltlicher Systeme:

25 —4
20— 60 60 100 0.36
. 100 100 100 1.00
- 150 150 100 2.25
10— 180 180 100 3.24
. Q 200 200 100 4.00

Q 250 200 100 5.00

15 20 30 40 50 60 70 80 20
| |

Vv

Standjahre 250 250 100 6.25

300 250 100 7.50

W N s 300 300 100 9.00
sm' /

150 me s Bei einer durchwurzelbaren Tiefe von 2 m wird
/ eine Grundflache von > 4 x 4 m bendtigt um das
/ Volumen von 36 m3 zu erreichen.

300 m*

Konflikte zwischen dem konventionellen

Standardwurzelraum eines Stadtbaumes Strassenbau und den Grinflachen sind zu
(Stadt ZH ~ 7.50m3) erwarten

Quelle: LWG Veitshéchheim / Der Stadtbaum - Stadt Ziirich (stadt-zuerich.ch)
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https://www.stadt-zuerich.ch/ted/de/index/gsz/natur-erleben/stadtbaeume/der-stadtbaum.html

BAUMGRUBEN — LOSUNGEN

VEGETATIONS- TIEFBAU-
TECHNISCHE TECHNISCHE
ANFORDERUNGEN ANFORDERUNGEN
Hohe Asthetik Hohe Asthetik
Geringe Geringe
Tragfahigkeit Tragfahigkeit
Geringe Dichte Geringe Dichte
Grosser Porenanteil Grosser Porenanteil
Gutes Wachstum Gutes Wachstum

Quelle: Greenleaf
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BAUMGRUBEN — LOSUNGEN

Baumsubstrate (Uberbaubar)
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Baumsubstrat A1
Baumsubstrat B

A

Quelle: Merkblatt_Baumgruben_1000-M-003 Grinstadt Zirich

l
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Technische Losung mit RootBox

Quelle: Greenleaf

25. Marz 2024
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BAUMGRUBEN — LOSUNGEN - ROOTBOX

Geeignet fiir neue Baumpflanzungen

Gesundes Baumwachstum

Schafft eine gestindere und nachhaltigere Umgebung flr Stadtbaume
Verhindert effektiv die Verdichtung des Substrates

Schafft ein gentigend grosses Wurzelraumvolumen ohne technische
Einschrankungen im Oberbau und Deckbelag

Schafft durchgehender Wurzelraum fir Baumnachbarn

Hohe Belastbarkeit
Belastbarkeit bis 700 kN/m?2

Uberbau kann dadurch reduziert werden

Nachhaltigkeit
Bestehend aus 100% recyceltem und recycelbarem Kunststoff (PP)

Leicht Riickbaubar im Sinne eine nachhaltigen Kreislaufwirtschaft

Schneller Einbau

Installation ist unkompliziert und zeitsparend

Tschimperlin AG, Baustoffe | Pflaster und Baumgruben in der klimaresilienten Stadt
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Quelle: Greenleaf
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BAUMGRUBEN — LOSUNGEN

Die Pfosten werden gleichmaRig im

A Abstand von 40 cm aufgestellt. Dies
Lo ermoglicht eine leichte Verdichtung des
> Bodens rund um das System.

Die Abdeckung bietet eine
ebene Flache mit maximaler
Punktlast.

Die Verbinder verbinden die
einzelnen Module zu einer
zusammenhangenden Matrix und
dienen als Abstandhalter.

Die optionalen Seitenteile
als Einbauhilfe bieten
kombiniert mit

dem GeoGitter Vlies

an den Aufenseiten
optimalen Schutz vor
seitlicher Verdichtung.

Die Pfosten sind in
verschiedenen Starken
erhaltlich.

Die Seitenteile an den
AuBenseiten bieten Schutz vor
seitlicher Verdichtung.

Die kleinste Offnung im System ist
grof genug, um Wurzeln bis zu 30 cm
Durchmesser wachsen zu lassen.

i1
Der untere Rahmen minimiert den Anpassbare Rahmen bieten die { | * { |
Druck auf die Grundplatte. Moglichkeit, das Layout an lhre +— 1 | |
Wiinsche anzupassen. { { 111 | % J ]
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BAUMGRUBEN — LOSUNGEN

Punktbelastung
bis zu 700 kN/m2

15-30 cm

©  Pflaster

Schotter
@ Hohe Belastung

® Geringere Belastung
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BAUMGRUBEN — LOSUNGEN
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BAUMGRUBEN — LOSUNGEN - ARBORGRID

Geeignet fiir Bestandsbaume

Wurzelbriicke fur den Einbau durchgehender Deckschichten lGber bestehendem Wurzelbereich
Modulare Konstruktion, beliebig erweiterbar, flexibel und vor Ort anpassungsfahig

Niedrige Aufbauhdhe

Bei empfohlenem Einbau mit dynamischer Radlast befahrbar

Vier Belastungsklassen: 15 kN, 30 kN, 50 kN, 100 kN

m Im Uberbauten Zustand (Pflaster) fiir einen Bremsvorgang eines Fahrzeuges mit
Geschwindigkeiten Gber 20 km/h ausgelegt

Fundamentierung auf Schraubfundamenten, keine Erdverschiebungen notwendig

Einbau in leichtem Gefalle mdglich

3
3

el

Quelle: Greenleaf
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BAUMGRUBEN — LOSUNGEN - ARBORGRID

Flexible Positionierung der Fundamente Minimale Aufbauhdhe

Kronendurchmesser

Plus 1,5 m

v

Quelle: Greenleaf
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Einbau/ At‘jﬂ,aggfh Sond
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6. Abdecken mit Vlies

Marz 2024
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BAUMGRUBEN — LOSUNGEN - ARBORGRID

Quelle: Greenleaf
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BAUMGRUBEN — VITALITAT SCHAFFEN




GEDANKEN
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'Das 'geheime Leben der-Ba me
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